14.10.2019

Om radiorgr

Stoff hentet fra tidligere undervisning
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977 58 200

* Men engelskmannen Frederick Guthrie hadde
beskrevet effekten 10 ar fgr, i 1873

Litt historikk

* Edison 1883 oppdaget «Edison-effekten»
under eksperimenter med vakuumlyspzerer og
patenterte den

The Edison Effect
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No. 803,684,

under eksperimenter med sine vakuumlamper og
patenterte den

* Engelskmannen
John Ambrose Fleming
patenterte i 1904 en
«elektronisk ventil» (valve)
til bruk som likeretter og
detektor i radiomottakere

PATENTED NOV. 7, 1905.

J. A. FLEMING.

© Ed iSO n 188 3 gJ eno p pd a get « Ed iSO n —effe kte n» INSTRUMENT FOR CONVERTING ALTERNATING ELECTRIC CURRENTS

INTO CONTINUOUS CURRENTS,
APPLIOATION FILED APR.18, 1005

Zigl

Ko, 879,532, PATENTED FEB. 18, 1908.
. . L. DE FOREST.
o Edls.on 1883 gjenoppdaget _ SPACE TELEGRAPHY.
«Edison-effekten» under eksperimenter e

med sine vakuumlamper og patenterte den

* Fleming 1904 kalte INE (D)=
koblingen en {] (ﬁ&‘
elektronisk ventil
(valve) og patenterte

den som detektor i
radiomottakere

* De Forest 1907 satte inn «styregitter» i
WIT’\‘EE SEs-
B

rgret og patenterte den sakalte «Audion» b
for bruk som detektor i radiomottakere W
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Utviklingen sa langt

1874 Halvlederdiode. Tyskeren Ferdinand Braun «fant opp» punktkontaktdioden
«krystalldetektoren» med Blyglansrystall (Galena)
(ingen praktisk anvendelse f@r radioalderen pa 1900-tallet

1883 «Edison-effekten» patentert (ingen praktisk anvendelse)

1886 Halvlederdiode. Amerikaneren C.E. Fitta fant opp Selenlikeretteren (fikk ingen
praktisk anvendelse som likeretter fgr pa 1930-tallet)

1904 J.A. Flemings vakuumdiode patentert (praktisk anvendelse i radiomottakere)
men tok enda noen ar f@r rgr ble szerlig mye brukt....

1907 Lee de Forest patenterer Audion, det fgrste rgret med 3 elektroder (triode)

Rgrene ble videreutviklet i de neste 50 ar fgr halvledere slo giennom. Halvlederne
var likevel egentlig oppfunnet fgrst!

1926 Julius Edgar Lilienfeld patenterte en felteffekttransistor

Virkematen

UNHEATED

Termionisk emisjon i vakuumrgr, animasjonsfilm, 2min.

Amerikansk militaer animasjonsfilm fra 1943 om Vakuumrgret

Eldre radiorgr
216A Triode ca. 1923

Nedkortet til 3,5min.
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«Getter»

Tenne «Getteren» med induksjonsoppvarming https://youtu.be/gQBmt-z0w9g

R

Induction L.L.C.
908-835-7222

www.rdoinduction.com
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Ragr med flere elektroder - skjemasymboler og navn (navn fra Gresk)

. . 4 elektroder = Tetrode (4=Tetra)
2 elektroder = Diode (2=Di) Katode indirekte glgdd

Anode .
Katode direkte glgdd g, = styregitter

g, = skjermgitter

5 elektroder = Pentode (5=Penta)
Katode indirekte gladd

g, = styregitter

g, = skjermgitter

g, = fanggitter

Diode
Katode indirekte glgdd

3 elektroder = Triode (3=Tri)

Katode direkte glpdd

g, = styregitter
@

7 elektroder = Heptode 8 elektroder = Oktode
Triode (7=Hepta) (8=0Okta)
Katode indirekte gladd Katode indirekte glgdd

indirekl'etglrzldq'tt
= styregitter
81 yreg . =

hh k g1g2g304g506

Rprsokler og pinnenummerering

Sokkelen normalt sett nedenfra (loddesida)
Pinnenummerering med urviseren

9 PIN MINIATURE |
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«Loctal-rgr»

Metaldeholder Konisk Skarm

v ’1: Endestykke
af Glas

(3 ’,"(

Oktalsokke! |, -_ Pumpestuts

Cylindrisk
Sokkelskarm

Fig. 69. Snit gennem Soklen afl et ameri-

Fig. 68. Snit gennem et Nogleror, Til hojre: Fotograli al Roret, Yrsnls Rgsak >¥I)"IL’U—T\'|H‘11

Stal rgr

Fig. 66. Opbygning
af et amerikansk

Staalrer Fig. 67. Opbygning af de tyske Staalvor.
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Oppbygningen til et «<moderne» rgr
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Glading

A =4V AC

C =200mAAC/DC
D =0,5-1,5V DC

E =6,3VAC

K =2V DC

P =300mAAC/DC
U =100mAAC/DC

Rartype

A=Diode
B=Dobbelt diode
C=Triode signal
D=Triode effekt
E=Tetrode
F=Pentode signal
H=Heksode/Heptode
K=0Oktode
L=Pentode effekt
M=Trollgye
X=Dobb. Gassliker.
Y=Enkel vak. liker.
Z=Dobb. vak. liker.

Rarsokkel

2, 3= Oktal/Loktal
4 Rimlock
Subminiatyr

7

8 = Miniatyr 7-9pin
9 = Noval, Min. 9p

Typenummer

1, 2 eller 3 siffer
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Amerikanske rgrbetegnelser (RMA-1932 / EIA-1957)

Glgdespenning Serieindikator

(heltallsdelen) (UW,X;Y,Z normalt

likeretterrgr)

Eks.: 12AX7 574 6L6G

Antall elektroder. Tilleggsinfo:

(for metallrgr kolben G = Glass

GT = Glass T-9

A, B, C = mindre endringer

E = eksport versjon

L = loktalrgr med oktal base
LM, ML = loktal-metall

LT = loktal-wafer base

MG = metall-glass

W = militeere spesifikasjoner
X = lav taps sokkel (ker) for HF
Y = lav taps sokkel (phenolic)

6CW4

Tyske militeere rgr fra WW?2

Vanligste system: 2 bokstaver, 2 siffer

1 bokstav, 2 siffer.

Forste bokstav
R - Reichswehr, (Har og Marine)

Andre bokstav

D - Dekametrisk bénd

G - Likeretter (Gleichrichter)
K - Katodestrédlerer

L - Effektrer (Leistung-)

V - Forsterkerrer (Verstdrker)

Farste siffer
Gledespenning

Tredje bokstav

A - Katodestréleindikator

D - Dobbel anode

G - Likeretter (Gleichrichter)
H - Hexode

L - Heyfrekvens

M - Magnetron

P - Penfode

T - Triode

Siste siffer

Max anodetap for effektrer, yeller S for
forsterkerrer, maxstram for likeretterrer,
eller bare et sar-ienummer'.|

Ferste bokstav
L - Luftwaffe (German Air Force)

Andre bokstav

B - Katodestrdlerer

D- Dekametrisk bglgelengde (VHF 1-10m)
F - Spesialtyper

G - Likeretter (Gleichrichter)

K - Stabilisatorrer

M - Magnetron

S - Senderrer, baglgelengde over 1 meter
V - Forsterker, balgelengde over 1 meter

Eigentum der RLM
(Reichsluftfahrtsministerium

BAL (Bau Aufsicht Luftfartsministerium),
Luftfartsinspeksjonen.
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For a finne mer informasjon om et radiorgr

* Sgk pa nettet med rgrbetegnelsen og sgkeord tube data, réhren daten
* Sgk pa nettet med rgrbetegnelsen og spkeord ekvivalent, equivalent
* Du kan ogsa se etter lenker pd lenkesida til TRHFs r@rkurs.

Et ra d |O r¢ r Hva kan vi si om reret?
fra rote ka ssen produsert av Tyske «Telefunken» (na AEG)

Hva mer kan vi si?
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Systemet for betegnelser pa Europeiske radiorgr

E CC 8 3

Glgding Rartype Rarsokkel Typenummer
A =4V AC A=Diode 2, 3= Oktal/Loktal 1, 2 eller 3 siffer
C =200mAAC/DC || B=Dobbelt diode 4 = Rimlock

-0 5. C=Triode signal 7 = Subminiatyr
g _gg\) :(\:/ DC D=Triode effekt 8 = Miniatyr 7-9pin

0 E=Tetrod = in.
K =2V DC etrode 9 Noval, Min. 9p

F=Pentode signal

P =300mAAC/DC || H=Heptode/Heksode 'Fﬁ_‘zf
U =100mAAC/DC || K=Oktode t «
L=Pentode effekt &
M=Trollgye ‘é"
X=Dobb. Gassliker. 5
Y=Enkel vak. liker. WE__&
Z=Dobb. vak. liker. DF70
Et radiorﬁr 6,3V indirekte glading dobbelt triode Hva mer?
f t k — produsert av Telefunken
A rotekassen ,
ECC83 Double triode
(12AX7) al a2
series  parallel
Vh 12.6 6.3
th  150mA 300mA gt 92
’ i e . —
"ol / Bﬂmwthembnicwoductszzz Kl H Ha H K2
2 F Bt auay ECC83 1
11 8
: i TS
' / %
o
§ r / A [
< ST
I 7 Pd L i rd :ﬁ: H
L Sett nedenfra

=z,

[
ANODE YOLTAGE- Va.

500

10
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Typisk anvendelse: Trioden gnskes brukt som spenningsforsterker, V =A,V; :
Trioden fungerer som en reguleringsventil der en mer eller mindre negativ
gitterspenning regulerer elektronstrgmmen fra katode til anode

Problemer:
| lydforsterkere er inngangssignalet en vekselspenning. Men rgrets reguleringsspenning ma

alltid veere negativ.
Anodestrgmmen kan varieres fra null og oppover, men kan aldri skifte retning
Forslag til lgsning:
) Vul
+200vy

e

Vinn 'II
|

Bruker negativ gitterforspenning og koblingskondensator pa
inn- og utgang for a fa til en forsterker for vekselspenning

F—— (—rve—

Kan ha stor spenningsforsterkning.

Felles-katode kobling. Utspenning i motfase med innspenning.

3 ulike forsterkerkonfigurasjoner (med «RC-kobling»):

Jordet Anode (katodefalger) Jordet Gitter

Jordet Katode
(Felles Anode) ¢ _, ;- (Felles Gitter)

(Felles Katode)

250V

c—

= (fellesleder)
: %7 (fellesleder)

Spenningsforsterkning Spenningsforsterkning
A=-S'R'=-g,R " derR =RIR,||IR. A =1 A=S R =gnR’
A, = -u-R IR /(R,||R *+R;) der p=g, R Stor stremforsterkning . .

Lav inngangsresistans

Hgy utgangsresistans Hgy inngangsresistans >
Lav utgangsresistans Hoy utgangsresistans

ov (fellesleder)

11



14.10.2019

vc-130 /9019 (P,=18kW), 5,8kg o
Sma og store rgr

L |20cmdiam.X 24cm hoyde

Hvorfor?

@ Aka Haolm

7587, nuvistor,
11mmx21mm, P4=2,2W

(Bildene viser ikke rett innbyrdes starrelse)
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